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NOVELTY - The device (10) is for positioning a drill or a connecting 
component in fracture pieces of a bone. It has a body (12) with a through 
passage aperture for the drill or connecting component and at its end (18) 
facing the bone it has at least one recess extending along a longitudinal 
axis (A) of the body, defining a first locating area of the device on a 
first fracture piece. A stirrup (14) is connectable with the body and for 
the purpose of forming a second locating area of the device engages on a 
second fracture piece of the bone. 

DETAILED DESCRIPTION - In a front locating plane in relation to the 
bone, the maximum opening angle of the first locating area in relation to 
the longitudinal axis (A) is greater than 180 degrees. 

USE - For positioning a drill or connecting component in fracture 
pieces of bone. 

ADVANTAGE - Has a wider range of application than those currently 
known . 

DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - Displays an example of the positioning 
device in plan view 

longitudinal axis A 
device 10 
body 12 
stirrup 14 
body end 18 
Dwg. la/6 
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© Positioniervorrichtung 

© Vorrichtung (10) zum Positionieren eines Bohrers oder 
eines Verbindungselements in Bruchstucken eines Kno- 
chens (70), mit: 

- cincm Korpor (12), dcr cine Durchtrittsoffnung fur den 
Bohrer oder das Verbindungselement aufweist und der an 
einem dem Knochen (70) zugewandten Ende (18) minde- 
stens eine Aussparung (36) aufweist, welche sich im we- 
sentlichen entlang einer Lanysachse (A) des Korpers (12) 
erstreckt und einen ersten Auflagebereich der Vorrich- 
tung (10) auf einem ersten Bruchstuck definiert; sowie 

- einem Bugel (14), der ortsfest mit dem Kdrper (12) ver- 
bindbar ist und der zum Zweck des Ausbildens eines 
zweiten Auflagebereichs der Vorrichtung (10) auf einem 
zweiten Bruchstuck den Knochen (70) umgreift, 
dadurch gekennzeichnet, daft in einer bezuglich des Kno- 
chens (70) vorderen Auflageebene der maximale Off- 
nungswinkel (a) des ersten Auflagebereichs bezuglich der 
Langsachsc (A) groftcr als 180° ist. 
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Positioniervorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Vorr ichtung zum Positionieren eines 
Bohrers oder eines Verbindungselements , beispielsweise einer 
Schraube, eines Nagels oder eines Kirschnerdrahts , in Bruch- 
stiicken eines Knochens. Die Vorrichtung besitzt einen Korper, 
der eine Durchtr ittsof f nung fur den Bohrer oder das Verbin- 
dungselement aufweist und der an einem dem Knochen zugewandten 
Ende mindestens eine Aussparung besitzt, .welche sich im wesent- 
lichen entlang einer Langsachse des Korpers erstreekt und einen 
ersten Auf lagebereich der Vorrichtung auf einem ersten Bruch- 
stUck definiert. Die Vorrichtung besitzt auBerdem einen Bugel, 
der ortsfest mit dem Korper verbindbar ist und der den Knochen 
umgreift zum Zweck des Ausbildens eines zweiten, dem ersten 
Auf lagebereich gegenuber 1 iegenden Auf lagebereichs auf einem 
zweiten Bruchstiick. - 

Eine derartige Positioniervorrichtung ist aus der US 3,867,932 
bekannt. Diese Vorrichtung umfaflt einen hohlzy lindr ischen 
Korper,- auf welchem eine Hulse axial verschiebl ich gefuhrt ist. 
Ein C-formiger Bugel ist einstuckig mit der Hulse. ausgestaltet 
und derart angeordnet, daft er, wenn der Korper .auf -einen Kno- 
chen aufgesetzt ist, diesen Knochen umgreift. 

Urn ein ortsfestes Positionieren der Vorrichtung im Bereich 
eines Knochens zu ermoglichen, ist die Hulse mit einem mit dem 
Korper zusammenwirkenden Bef estigungsmechanismus versehen. 
Mittels des Bef estigungsmechanismus lafit. sich - ein gewunschter 
Abstand zwischen den jeweils dem Knochen zugewandten Enden des 
Korpers und des Bugels fest einstellen. Nach dem . Bef est igen der 
Positioniervorrichtung am Knochen fungiert der hohlzy lindrische 
Korper zum einen als .Bohr leitvorr ichtung und . zum anderen als 
Fiihrung fiir innerhalb des Knochens zu pos it ion ierende Verbin- 
dungselemente und die dafur .erf order 1 ichen Werkzeuge.- 
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Zur sicheren Befestigung der Posit ioniervorr ichtung am Knochen 
werden die Auf lagebere iche des Biigels und des dem Knochen 
zugewandten Endes des Korpers weitgehend reduziert. Aufgrund 
der reduzierten Auf lagef lachen kann bei einer vorgegebenen 
Kraft der Auflagedruck erhoht werden. Zur Reduzierung der 
Auf lagef lache besitzt der Bugel an seinen dem Knochen zugewand- 
ten Ende einen sich in Richtung auf den Knochen erstreckenden 
Zahn. Zum gleichen Zweck besitzt auch das dem Knochen zugewand- 
te Ende des hohl zy 1 indr ischen Korpers zwei sich in Richtung auf 
den Knochen erstreckende und sich beziiglich der Langsachse des 
hohlzylindr ischen Korpers gegeniiber 1 iegende Vorsprunge, welche 
ebenfalls als Zahne bezeichnet werden. 

Die beiden Vorsprunge entstehen dadurch, daft das dem Knochen 
zugewandte, hohl zyl indr ische Ende des Korpers auf gegeniiber 1 ie- 
genden Seiten jeweils mit einer sich im wesentlichen entlang 
der Langsachse des Korpers erstreckenden Mater ia laussparung 
versehen wird. Die Auf lagestel len der Vorsprunge auf dem Kno- • 
chen liegen innerhalb einer zur Langsachse des hoh 1 zy 1 indr i- 
schen Korpers senkrechten Ebene. 

Es hat sich herausgestel It , daft die aus der US 3,867,932 be- 
kannte Posit ioniervorr ichtung nicht in alien Situationen zu- 
f r iedenstel lend eingesetzt werden kann. Bei Briichen im Bereich 
der Hahdwurzelknochen Oder in anderen, schwer zuganglichen 
Bereichen kann die bekannte Posit ioniervorr ichtung nur dann an 
dem zu behandelnden Knochen befestigt werden, wenn dieser 
verschoben wird. Bei der Verschiebung des zu behandelnden 
Knochens werden jedoch oftmals Bander beschadigt. Aufterdem 
wurde beobachtet, daB die Befestigung der bekannten Positio- 
niervojrr ichtung an einem Knochen oftmals mit traumat ischen 
Veranderungen des Knochens einhergeht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum 
Positionieren eines Bohrers Oder eines Verbindungselements in 
Bruchstucken eines Knochens anzugeben, welche einen erweiterten 
Einsatzbereich aufweist. 
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Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Posit ioniervor- 
richtung er f indungsgemaB dadurch gelost, daB in einer beziiglich 
des Knochens vorderen Auflageebene der maximale Of f nungswinkel 
des Auf lagebereichs des dem Knochen zugewandten Korperendes 
•bezuglich .der Korper langsachse groBer als 180° ist. 

Die erf indungsgemaBe Ausgestaltung des dem Knochen zugewandten 
Endes des Korpers der erf indungsgemaBen Pos it ioniervorr ichtung 
gestattet einen wesentlichen besseren Zugang zu dem zu behan- 
delnden Knochen insbesondere dann, wenn der zu behandelnde 
Knochen in schwer zuganglichen Bereichen wie beispielsweise im 
Handwurzelbereich angeordnet ist. Aufgrund des verbesserten 
Zugangs ist es oftmals nicht mehr notwendig, zum Zweck des 
sicheren Befestigens der erf indungsgemaBen Posit ioniervorr ich- 
tung an dem.zu behandelnden Knochen diesen unter Beschadigung 
von Bandern zu deloka 1 is ieren . Die verbesserte Befestigung der 
erf indungsgemaBen : Positioniervorr ichtung kann synergist isch 
unterstiitzt werden von der Drehbarkeit des mit dem Knochen 
zusammenwirkenden Korperendes relativ zum Bugel. Aufgrund der 
erf indungsgemaBen Ausgestaltung der Positioniervorr ichtung kann 
diese zur Behandlung solcher Knochenbruche eingesetzt werden, 
fur welche. die Verwendung gattungsgemaBer Positioniervorr ich- 
tungen bislang nicht oder nur unter erschwerten Bedingungen in 
Frage kam r . ; 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfaBt der 
Auf lagebereich des dem Knochen zugewandten Korperendes auf dem 
Knochen zwei oder mehr Auf lagestellen, die jeweils in verschie- 
denen, senkrecht zur Langsachse verlaufenden Ebenen liegen. 
Eine derartige Ausgestaltung des Auf lagebereichs gestattet eine 
besonders zuverlassige Befestigung der Positioniervorr ichtung 
am zu behandelnden Knochen. Das Vorsehen von Auf lageste 1 len in 
verschiedenen Ebenen gestattet eine. Befestigung der erf indungs- 
-gemaBen Pos itioniervorr ichtung an solchen Stellen eines Kno- 
chens,. an welchen der Einsatz' herkomml icher Positioniervorrich- 
tungen bislang ausschied; 
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Es hat sich herausgestellt , daB sich nit zunehmendem maximalen 
Of f nungswinkel des Auf lagebereichs des dem- Knochen zugewandten 
Korperendes die Posit ionierbarkeit der erf indungsgemaBen Posi- 
tioniervorrichtung verbessert. Aus diesem Grund ist es zweckma- 
Big, den maximalen Of f nungswinkel grower als 225° und vorzugs- 
weise grower als 250° zu wahlen. Auch maximale Of f nungswinkel 
von mehr als 270° kommen in Frage. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist das die minde- 
stens eine Aussparung ganz oder bereichsweise auf weisende , dem 
Knochen zugewandte Korperende als separate Hulse ausgesta 1 tet . 
Die separate Hulse kann losbar oder nicht losbar an einem 
Trager fur die Hulse befestigt sein und zusammen mit dem Trager 
den Korper bilden. Eine losbare Befestigung der Hulse am trager 
ist besonders bevorzugt, da in diesem Fall ein Satz unter- 
schiedlicher Hiilsen mit verschieden ausgestalteten Aussparungen 
bzw. Auf lagebereichen zum Einsatz kommen kann. Je nach Art des 
zu behandelnden Knochenbruchs kann der Chirurg dann diejenige- 
Hulse wahlen, welche die bestmogliche Befestigung der Positior 
niervorrichtung am Knochen gewahr leistet . : * 

ZweckmaBigerweise wird die Drehbarkeit des dem Knochen zuge- 
wandten Korperendes relativ zum Bugel durch eine drehbare 
Lagerung der Hulse auf deren Trager bewerkstelligt . Der Bugel 
kann hingegen drehfest mit dem Korper und vorzugsweise mit dem 
Trager der Hulse verbunden sein. 

Die Form des Auf lagebereichs des dem Knochen zugewandten Korpe- 
rendes ist durch die Form der Aussparung festgelegt. Wie be- 
reits erlautert, ist. die Gestalt der mindestens einen erf in- 
dungsgsmaBen Aussparung derart gewahlt, daB der Auf lagebereich 
einen vorteilhaft groBen Of f nungswinkel in einer bezuglich des 
Knochens vorderen Auflageebene besitzt. Die bezuglich des 
Knochens vordere Auflageebene muB nicht notwend igerweise von 
dem vordersten Bereich des dem Knochen zugewandten Endes des 
Korpers definiert sein. Wie bereit erwahnt, kann der Auflagebe- 
reich aus mehreren, senkrecht zur Langsachse verlaufenden 
Ebenen gebildet sein. Es hat sich jedoch als zweckmaBig heraus- 
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ges'tellt, daB zumindest die dem zu * behandelhden Knochen am 
riachsten liegende Auflageebene den erf indungsgemaB ausgestalte- 
ten Auf lagebereich besitzt. • • 

Die Kontur der Aussparung kann verschieden gewahlt sein. So ist 
es beispielsweise moglich, daft die Kontur der Aussparung durch 
eine im wesentlichen schrag zur' Langsachse des Korpers verlau- 
fende Ebene definiert ist. In einer seitlichen Ansicht weist 
die Aussparung daher eine dreieckige Gestalt auf. Es ist jedoch 
auch moglich-, die Kontur der Aussparung derart zu wahlen, daB 
sie zumindest im wesentlichen parallel zur Langsachse verlauft. 
In der Seitenansicht besitzt eine derartige Aussparung eine im 
wesentlichen rechteckige Kontur. 

Urn eine sichere Befestigung der er f indungsgemaBen Positionier- 
vorrichtung am zu behandelnden Knochen zu gewahr leisten , kann 
die Kontur- der Aussparung to it einer Zahnung- versehen sein. 
Vorteilhaf terweise sind zwei Oder mehr Zahnreihen vorgesehen, 
wobei die Spitzen jeder . Zahnreihe in unterschiedl ichen , senk- 
recht zur Langsachse des Korpers ver lauf enden. Ebenen liegen' 
konnen. 

Bislang wurde der erste Auf lagebereich der Posit ioniervorrich- 
tung, d.h. der Auf lagebereich des Korpers auf einem ersten der 
Bruchstiicke des Knochens beschrieben. Ein als Gegenlager fun- 
gierender zweiter Auf lagebereich der Posit ioniervorr ichtung 
wird von dem den Knochen umgreif enden Biigel definiert. Der 
zweite Auf lagebereich befindet sich zweckmaBigerweise im Be- 
reich eines zweiten Bruchstticks des Knochens,* so daB die beiden 
Bruchstiicke mittels der Posit ioniervorr ichtung relativ zueinan- 
der fixiert werden konnen.- 

Vorzugsweise 1st der Biigel derart ausgestaltet , daB sein mit 
dem Knochen zusammenwirkendes Ende erne flachige, zweite Aufla- 
geflache definiert. Aufgrund der flachigen Auf lagef lache konnen 
die traumat ischen -Veranderungen des Knochens, welche auf den im 
Stand der Technik beschr iebenen Zahn zuruckzuf uhren sind, 
vermieden werden. Besonders bevorzugt ist in vielen Behand- 
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lungssituat ionen ein Bugel, welcher an seinem dem zweiten 
Bruchstuck zugewandten Ende loffelformig ausgestaltet ist. Eine 
solche Ausgestaltung des Btigels ist insbesondere zur Behandlung 
solcher Knochen zweckmaBig, welche einen kugeligen Abschnitt 
5 aufweisen. Beispielhaft seien die Handwur ze lknochen genannt. 

Der Bugel kann als ein separates Bauteil vorgesehen werden. 
Vorzugsweise ist der Bugel. losbar mit dem Korper verbunden, urn 
einen Austausch des Biigels zu ermog 1 ichen . So kann beispiels- 
10 weise ein Satz unterschiedl ich geformter Bugel vorgesehen 

werden, um es dem Chirurgen zu ermoglichen, je nach zu behan- 
delndem Knochenbruch einen geeigneten Bugel zu wahlen. 

Vorzugsweise ist der Bugel drehfest mit dem Korper verbunden 
15 und der Korper entlang des Bugels in Langsr ichtung gefiihrt 

beweglich- Die Beweglichkeit des Korpers in Langsr ichtung kann 
derart ausgestaltet sein, daB der Korper zwischen verschiedenen 
Rastpositionen verfahren werden kann. Die Rastpps it ionen ermog- 
lichen eine definierte Verstellung des Korpers relativ zum 
20 Btigel. Vorzugsweise umfaBt die Posit ioniervorr ichtung einen 

geeignet ausgestalteten Betat igungsmechanismus , welcher es auf 
einfache Weise ermoglicht, den Korper relativ zum Bugel zwi- 
schen den verschiedenen -Rastpositionen zu verfahren. 

25 Weitere Einze.lheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
■ aus der nachf olgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels sowie den Figuren. Es zeigt: 

Fig. la, lb ein Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemaBen 
30 Posit ioniervorr ichtung in Aufsicht und in einer 

Schnittdarstellung ; 

Fig. 2 eine Seitenans icht der Posit ioniervorr ichtung 

gemaB Fig. la, lb ohne Bugel und-Hulse; 



Fig. 3 den Bugel der Positioniervorrichtung gemaB Fig. 

la, lb; 
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Fig . -4a , 4 b 



ein erstes Ausf iihrungsbei spiel einer erf indungs- 
gemaBen, mit dem zu behandelnden Knochen zusam- 
menwirkenden Hulse; - • 



Fig. 4c 



ein zweites 1 Ausf uh rungs be ispiel einer -erf in- 
dungsgemaBen , mit demzu behandelnden Knochen 
zusammenwirkenden HuIgg; 



Fig . 5a' - 5c 



Ansichten des Auf lagebereichs des dem Knochen 
zugewandten Korperendes der erf indungsgemaften 
Positioniervorr ichtung einerseits und einer Po- 
sit ioniervorrichtung des Stands der Technik an- 
dererseits; und 



Fig. 6 - die Behandlung eines Kahnbeinbruchs . mittels der 

erf indungsgemaBen, Pos it ion iervorr ichtung . 

In Fig. ,1a • ist ein Ausf uhrungsbe ispiel . einer erf indungsgemaBen 
Positioniervorr ichtung 10 in Aufsicht dargestellt. Die Positio 
niervorrichtung 10 umfaBt einen Korper 12 und einen Bugel 14. 
Der Korper 12, setzt sich - aus einem von dem Bugel -14 teilweise 4 
verdeckten, hohlzyl indr ischen Tragerrohr 16, einer auf das 
Tragerrohr; 16 auf gesteckten und mit dem zu behandelnden Knoche 
zusammenwirkenden Hulse 18, einem entlang- einer Langsachse A 
des Korpers 12 verschiebbaren Tragerarm 20 'fur den Bugel 14 
sowie einem mit dem Tragerarm 20 starr verbundeneh Betatigungs 
mechanismus 22 zur wahlweisen Arretierung des Korpers 12 rela- 
tiv zum Bugel 14 zusammen. 

In Fig. la nicht dargestellt ist-eirie Bohrbuchse fiir einen 
Kirschnerdraht. Die Bohrbuchse kann im 'Bereich des dem Knochen 
abgewandten Endes des korpers 12 in eine zentrale Durch- 
gangsoffnung des Korpers 12 eingef uhrt- werden . Im Bereich des 
Tragerarms 20 sind auBerdem zwei Fiihrungen 24, 26 fur zusatzli 
che Kirschnerdrahte vorgesehen. • Mittels der- zusatzlichen 
Kirschnerdrahte kann. eine intraoperative Stabi 1 is ierung der zu 
behandelnden Knochenbruchstucke erfolgeh. 
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Es ist deutlich zu erkennen, daB der Bugel 14 an seinem in Fig. 
la unteren Ende sich verbreitert, um ein flachiges Angreifen 
des Bugels 14 an dem zu behandelnden Knochen zu ermoglichen. 
Deutlicher wird dies aus der Schnittansicht gemaB Fig. lb. Wie 
Fig. lb entnommen werden kann, ist der Bugel 14 an seinem mit 
dem Knochen zusammenwirkenden Ende S-formig gebogen. Insgesamt 
weist der Bugel in etwa eine L-Form auf. Fig. lb ist auBerdem 
zu entnehmen, daB das mit dem Knochen zusammenwirkende Ende des 
Bugels 14 die Gestalt eines Loff els aufweist. Der Zweck dieser 
Loffelform wird weiter unten ausf uhr 1 icher beschrieben. Mittels 
einer Bef est igungsschraube 30 ist der Bugel 14 am Tragerarm 20 
befestigt. 



15 



20 



25 



30 



Deutlich zu erkennen in Fig. lb ist eine Sagezahnstruktur 32, 
welche radial auBen auf dem Tragerrohr 16 ausgebildet ist. Die 
Sagezahnstruktur 32 ermoglicht eine definierte Rastverstel lung 
des Korpers relativ zum Biigel 14 entlang der Langsachse A des 
Korpers 12. Dies geschieht mittels des Betatigungsmechanismus 
22, welcher einen Entriegelungsknopf 34 zum wahlweisen Losen 
der Rastverbindung umfaBt. Der Betatigungsmechanismus: 22 wirkt 
derart mit der Sagezahnstruktur 32 zusammen, daB der Korper 12 
zwar gefuhrt beweglich ist, der Bugel 14 aber drehfest mit dem 
Korper 12 gekoppelt ist. Eine drehbare Kopplung des Bugels mit 
dem Korper 12 ware jedoch ebenfalls denkbar. 

Bei dem in Fig. la und lb dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist 
die Htilse 18 urn die Langsachse A drehbar ausgestaltet , d.h. 
drehbar auf dem Tragerrohr 16 angeordnet . . Wie sich aus der 
Schnittansicht gemaB Fig. lb ergibt, besitzt der Korper 12 im 
Bereich der Hulse 18 eine Mater ialaussparung 36. In der Ansicht 
gemaB Jig_. lb weist die Aussparung 36 eine im wesentlichen 
dreieckige Gestalt auf. In Wirklichkeit besitzt die Aussparung 
36 die Form eines Zylindermantelabschnitts . 



35 



Zu erkennen ist die gezahnte Kontur 38 der Aussparung 36, 
welche in der Ansicht gemaB Fig. lb schrag zur Langsachse A 
verlauft. AuBerdem.ist erkennbar, daB die bezuglich des zu 
behandelnden Knochens vorderste Zahnreihe 38A der Zahnung 38 
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gemaB -der Schnittansicht v von Fig . lb beziiglich der Langsachse A 
-vollstandig auf der rechten Seite liegt. Diese Anordnung der 
vordersten, Zahnreihe 38A- ist Ausdruck dessen,..daB.der maximale 
Of f nungswinkel des Auf lagebereichs der Hulse 18 auf dem zu 
behandelnden Knochen groBerals 180° ist. Dieser . Sachverha It 
wird weiter unten unter Bezugnahme auf die Fig. 5b und 5c naher 
erlautert. 

In Fig. 2 ist eine Seitenans icht der erf indungsgemaBen Positio- 
niervorrichtung 10 ohne Hulse 18 und ohne Bugel 14 dargestellt. 
Wie Fig. 2 entnommen werden kann, besitzt* das Tragerrohr 16 an 
seinem dem zu behandelnden Knochen zugewandten Ende eine Durch- 
messerverringerung 16a, auf welche die in den Fig. la und lb 
dargestellt Hulse 18 drehbar aufgesteckt wird. Im Bereich der 
Durchmesserverringerung 16a ist eine radial umlauf ende Nut . 16b . 
ausgebildet, in welche ein Vor.sprung: der Hiilse rastend eingr.el- 
f en kann . ■ " . . 

In Fig. 3 ist die Formgebung des Bugels 14 naher dargestellt . 
Zu erkennen ist die annahernd L-formige Gestalt des Bugels 14 , 
wobei der. Bugel 14 an. seinem. in Fig. 3 unteren Ende einen S- 
formig gekrummten Bereich 14a ..auf weist , der in einen loffelfor- 
migen Bereich 14b mlindet.. ... 

Nachfolgend wird kurz die Funktionsweise. der erf indungsgemaBen 
Positioniervorrichtung beschrieben. Ziel ist es, den zu behan- 
delnden Knochen zwischen dem Hulsenauf satz 18 und dem loffel- 
fdrmigen Bereich 14b des Bugels 14 einzuklemmen . AnschlieBend 
kann durch die zentrale Durchgangsdf f nung des Tragerrohrs 16 
z..B. gebohrt und . geschraubt werden. Die Positioniervorrichtung 
10 gestattet. es, den Abstand zwischen der Hiilse 18 und der 
16f f elf ormigen Spitze 14b des Bugels zu verandern. Dies ist 
erf order 1 ich , urn bei einem groBen Abstand die Positioniervor- 
richtung, 10 (den Bugel 14) am Knochen anlegen zu konnen und urn 
anschlieBend zur Befestigung der Positioniervorrichtung 10- den 
Abstand zwischen. dem Knochen zugewandtem Bugelende. und Korper- 
ende zu verr ingern . Die Abstandsverr ingerung geschieht mittels 
einer Rastverstel lung . Die Rastverste Hung gestattet ein siche- 
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res Sperren der Bewegung des Kcrpers 12 relativ zum Bugel 14. 
Auf dem Tragerrohr 16 ist'eine in den Figuren nicht dargestell- 
te Langenskala aufgebracht, welche die axiale Position des 
Biigels 14 relativ zum Tragerrohr 16 anzeigt. Die Skalierung ist 
derart gewahlt, da/3 sie direkt die zu verwendende Lange des 
Verbindungselements anzeigt. An der Skalierung ist der Abstand 
zwischen dem lof f e If ormigen Bereich 14b des Biigels 14 und der 
Spitze 38a der Hulse 18 einschl ieBl ich eines Sicherheitsabstan- 
des von ungefahr 5 mm abzulesen. Der S i cherhe itsabstand ist 
durch Wahl einer geeigneten Bucellange, d.hu z.B. eines Biigels 
mit einer geeigneten Lange, variierbar. 

Fig. 4a und 4b zeigen eine vergroBerte Aufsicht und Schnittan- 
sicht der Hulse 18. Abgebildet ist die gezahnte Kontur 38 der 
Aussparung 36 sowie der Sachverhalt, . daB die Kontur . der Ausspa- 
rung 36 im wesentlichen durch eine schrag zur Langsachse A - 
verlaufende Ebene 40 definiert ist. Die Hulse 18 ist an ihrem 
mit dem Tragerrohr 16 zusammenwirkenden Ende in Langsr ichtung 
doppelt geschlitzt, so daB ein sich in Langsr iehtung erstrek- 
kendes, zungenf ormiges Element 18a resultiert. Das zungenf ormi- 
ge Element 18a weist an seinem dem Tragerrohr 16 zugewandten 
Ende eine sich radial nach innen erstreckende Kornung 18b auf, 
welche mit der in Fig. 2 abgebildeten Rastnut 16b- des Trager- 
rohrs 16 zusammenwirkt . Die Hulse 18 laBt sich auf das freie 
Ende 16a des Tragerrohrs drehbar aufrasten, indem die Kornung 
18b in Eingriff mit der Nut 16b gebracht wird. 

In Fig. 4c ist ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer erf in- 
dungsgemaBen Hulse 18 dargestellt. Die Hulse 18 gemaB Fig. 4c 
kann anstelle der in. den Fig. 4a und 4b dargestel 1 ten Hulse auf 
die Durchmesserverringerung 16a des Tragerrohrs 16 aufgerastet 
werden. Die Aussparung 36 der Hulse 18 gemaB Fig. 4c ist in der 
Ansicht gemaB Fig. 4c im wesentlichen rechteckig ausgestaltet. 
Die Kontur der Aussparung 36 weist zwei Zahnreihen 38 auf, 
welche in unterschiedl ichen , bezuglich der Langsachse A senk- 
recht verlaufenden Ebenen angeordnet sind. Die Kontur der 
Aussparung 36 verlauft entlang einer sich parallel zur Langs- 
achse A erstreckenden Ebene 40. 
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- Sowohl bei'der Hiilse 18 gemaft Fig. 4a und'4b als auch bei der 
Hiilse 18 gemaft Fig. 4c ist der ma xi male Of f nungswinkel des von 
der ersten Zahnreihe 38a definierten Auf lagebereichs auf dem zu 

5 behandelnden Knochen* grower als 180°.*Dieser Sachveirhalt ist in 
den Fig. 5b und 5c ausf uhr 1 icher dargestellt . Zunachst wird 
jecloch^der Auf lagebere ich der Posit ioniervorr ichtung gema/3 der 
US 3>867,932, welcher in Fig. 5a darqeste 1 It * ist , naher be- 
trachtet. 

10 - • - 

Fig. 5a zeigt die Auflageebene der beiden Vorspriinge 50 und 52 
auf dem zu behandelnden Knochen. AuBerdem sind die beiden 
Aussparungen 54, 56 sowie die Langsachse A der Vorrichtung 
dargestellt . Die ' beiden Vorspriinge 50.,. 5 2... sind beziiglich. der . 

15 Langsachse A auf gegenuber liegenden Seiten angeordnet.. D.iese. 
symmetr ische Anordnung der Vorspriinge: 50 ; 52 . beziiglich :.. der: . . 
Langsachse A sowie die raumliche Ausdehnung der- Vorspriinge 50", 
52 in der 'in Fig. 5a dargesteilten Auflageebene bedingen, daft 
der max imale Of f nungswinkel a* des Au f lagebereichs : deutl ich: 

20 geringer als 180° ist. Dies wiederum fuhrt. zii den ber.eits* 

beschriebenen ! Nachteilen- im Zusammenhang mit* der; freien Posi- 
t ionierbark'eit der' bekannten Positioniervorr ichtung beziiglich 
, . des zu behandelnden Knochens. 

25 Fig. '5b zeigt den maximalen Of f nungswinkel in der Auflageebene 
der vordersten Zahnreihe 38a der in den Fig. 4a bis 4c abgebil- 
deten Hiilse 18. Der maximale Of f nungswinkel a ist deutlich 
groBer als 180°. Die damit einhergehende Formgebung der Ausspa- 
rung 36 ermoglicht es, die er f indungsgemaBe Posit ioniervorr ich- 

30 tung wesentlich naher in der in Fig. 5b dargesteilten Pfeil- 
r ichtung an den zu behandelnden Knochen heranzuf iihren . 

In Fig. 5c ist eine alternative Ausgesta ltung einer mit dem zu 
behandelnden Knochen zusamnenwi rkenden Hiilse 18 dargestellt. 
35 Die Hiilse 18 gemaft Fig. 5c besitzt einen Auf lagebereich mit 

Auf lagestel len 60, 62, 64, 66 in untersch ied 1 ichen , beziiglich 
der Langsachse A senkrechten und beabstandet voneinander ange- 
ordneten Ebenen. Dabei ist die kreisr i ngsegmentf ormige Auflage- 
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stelle 60 am nachsten am Knochen positioniert . Die Abstande der 
weiteren Auf lagestel len 62, 64, 66 vom zu behande 1 nden - Knochen 
nehroen stuf enweise zu. 

In Fig. 6 ist beispielhaft und ausschnittweise die Behandlung 
eines gebrochenen . Handwur zelknochens unter Zuhi 1 f enahme der 
erf indungsgemaBen Pos itioniervorr ichtung 10 dargestellt. Das 
loffelforraige Ende des Bugels, welches in Fig. 6- nicht darge- 
stellt ist, wird in einen in Fig. 6 ,ebenfalls nicht dargestell- 
ten Gelenkspalt zwischen Kahnbein 70 und Radius eingesetzt. 
Dabei setzt die auBere Kante des lof f elf ormigen Bereichs auf 
der Bandverbindung zwischen dem Kahnbein 70 und dem in Fig. 6 
nicht dargestellten Mondbein auf. Durch den Druck, den der 
Radius auf den Bugel ausubt, wird der Bugel innerhalb des 
Gelenkspalts eingeklemmt und gewahrleistet eine a traumatische 
Fixierung des Kahnbeins 70. 

Die Zahnung 38 stutzt sich, wie Fig. 6 entnommen werden kann , 
auf den gebrochenen, zu behandelnden Kahnbein 70 sowie -auf dem- 
daruberliegenden Knochen 72, dem Trapezium, ab. Die Abstutzung . 
liegt auBerhalb des Gelenkbereichs und ist somit fur die-Ge- 
lenkflache in vorteilhaf terweise atrauma t isch . Vorteilhaft ist 
weiterhin, daB die erf indungsgemaBe Posit ioniervorr ichtung 10 
aufgrund der erf indungsgemaBen Ausgestaltung des Auflagebe- 
reichs aufierst nahe am Trapezium 72 positioniert werden kann. 
Daraus folgt, daB die Arbeitsachse A- wesentlich weiter in die 
Mitte des Kahnbeins 70 ruckt , als dies ohne die erf indungsgema- 
Be Ausgestaltung des Auf lagebereichs moglich ware. 
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Schutzanspruche 



5 1. 



Vorrichtung (10) zum Posit ionieren eines Bohrers oder 
eines Verbindungselements in Bruchstucken eines Knochens 
(70) , mit: 



10 



15 



einem Korper (12), der eine Durchtr ittsof f nung fur 
den Bohrer oder das Verbindungselement aufveist und 
der an einem den Knochen "(70) zugewandten Ende (18) 
mindestens eine Aussparung ( 36 ) • auf weist , welche sich 
im wesentlichen entlang einer Langsachse (A) des Kor- 
per.s. (12) erstreckt und einen ersten Auf lagebereich 
der Vorrichtung (10) auf einem ersten Bruchstiick de- 
finiert; sowie 



20 



einem Bugel (14), der ortsfest rait dem Korper (12) 
verbindbar ist und der zum Zweck. des Ausbildens, eines 
zweiten Auf lagebere ichs der Vorrichtung (10) auf ei- 
nem zweiten Bruchstuck den. Knochen (70) umgreift, 



dadurch gekennzeichnet , 



25 



daB in einer bezuglich des Knochens (70) vorderen Auf lage- 
ebene der maximale Of f nungswinkel (a) des ersten Auf lage- 
bereichs bezuglich der Langsachse (A) groBer als 180° ist, 



30 



Vorrichtung- nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB - das * dem Knochen zugewandte 
Ende (18) des Korpers (12) relativ zum Biige 1 ' ( 4 0 ) bezug- 
lich der Langsachse (A) drehbar ist. . 



35 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Auf lagebere ich verschiede- 
ne Auf lagestellen (60., 62/ 64, 66) umfaBt, die in ver- 
schiedenen, senkrecht zur Langsachse (A) verlaufenden Ebe- 
nen liegen. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daft der maximale Of f nungsvinkel 
(a) groBer als 225° ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daft der maximale Of f nungswinkel 
(a) groBer als 250° ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das dem Knochen (70) zugewand- 
te Ende des Korpers als separate Hulse ( 18 ) ausgestaltet 
ist und die mindestens eine Aussparung (36) zumindest be- 
reichsweise in der Hulse (18) ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Hulse (18) abnehmbar 
ausgestaltet ist . 



20 



Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Hulse (18) drehbar^ gela- 
gert ist. 



25 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontur der Aussparung (36) 
im wesentlichen von einer schrag zur Langsachse (A) ver- 
laufende Ebene (40) definiert ist. 



10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis, 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kontur der Aussparung (36) 
im^wesentl ichen von einer parallel zur Langsachse (A) ver- 
laufende Ebene definiert ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Kontur der Aussparung (36) 
eine Zahnung (38) besitzt. 



3NS0OCID <DE_20105590U1J_> 



Sirykcr Leibirigcr GmbH & Co. KG; # ~! 5 ## i * >.lS - 



IG-86 286 



12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Bugel (14) an seinem dem 
Knochen zugewandten Ende S-fbrmig gebogen 1st. 

> 13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bugel (14) an seinem dem 
Knochen (70) zugewandten Ende eine ausgedehnte, zweite 
Auf lagef lache besitzt. 

0 14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bugel (14) an seinem dem 
Knochen (70) zugewandten Ende loffelformig ausgestaltet 
ist . 

5 15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Korper (12) entlang des 
Biigels (14) in Langsr ichtung gefuhrt beweglich ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB in Langsr ichtung Rastpositio- 

nen (32) vorhanden sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bugel (14) drehfest mit 

25 dem Korper (12) verbunden ist. 
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